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merican Petroleum

Institute Recommended
Practice 580 - Risk Based

Inspection

Risk Esasl Denetim, ekipman yada
tesisin genelinde olusabilecek olan
ariza ve hatalarin, olasilik ve sonuglarini
dikkate alarak olusturulan, kontrol
faaliyetlerini iceren bir bakim sistemidir.

Genelde asagida verilen ekipmanlarin
yer aldig tesislerde uygulanan bir
sistemdir.

» Basingli Kaplar,

» Borulama - tim proses borulamalari
» Depolama Tanklari - Atmosferik ya da
Dustk Basingli

» Doner Ekipmanlar

» Kazanlar

» Isi Degjistiriciler

» Emniyet Aparatlari

RBI sisteminin olusturulmasindaki
oncelikli hedef, hangi ekipmana( Orn:
Gaz Tanki) hangi kontrol faaliyetlerinin(
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Genel Muduru

Tesislerdeki Kritik Ekipmgplanp
Bakim ve Kontrol Sureci

Orn: Catlak kontrolleri, kalinlik
olcimleri) , ne kadar siklikla (Orn: 3
ayda bir) uygulanmasi gerektiginin
belirlenmesi ve sonuclarin takip
edilerek ekipman yada sistemin
durumu hakkinda glincel bilgiye sahip
olmaktir.

Bu kontrol sisteminin dogru ve efektif
kullanildidr tesisler deekipman bazinda
kotl bir senaryo ile karsilasma riski
ciddi bir oranda azalmakta, buna

ek olarak da tesis durus streleri ve
sikliklarr azalmaktadir. Asagidaki grafik
de RBI sisteminin Risk Gzerindeki etkisi
gosterilmistir. (API 580 Kisim 5.1)
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Riskin diistst ile beraber tesislerin,

acil durum duruslarindan ve cevreye
verecekleri zararlardan olusacak finansal
riskler de azalmaktadir. Yapilan bazi
ornek calismalarda; guinlik 200.000
USD'lik bir tretim kapasitesi olan ve
prosesinde tehlikeli toksik kimyasallarin
yer aldigi bir tesis finansal riskin % 85'e
yakin dusurdldugu goralmastdr.

RBI sistemi 3 farkli tipde
uygulanmaktadir.

1. Qualitative “ Nitel”

2. Quantitative “Nicel”

3. Semi-Quantitative “Yarn-Nicel”
Bu 3 yaklasimdan hangisinin
uygulanacadi asagidaki degiskenlere
gore belirlenmektedir;

» Sistemin kurulacagi tesis ve ekipman
sayls

Tipik Kontrol Faaliyetleri sonucu Risk
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RBI sistemi sonucu RBl ile
olusan Riisk etkilenmeyen
kalan Risk
Kontrol Faaliyetlerinin Seviyesi e

Sekil 1:RBI sisteminin Risk tizerindeki etkisi




» Sistemin kurulacagi zaman dilimi

» Tesisin ve prosesin karmasiklig

» Ekipmanlara ait mevcut bilgilerin
kalitesi ve yogunlugu

Her yaklasim, risklerin ortaya
¢cikarilmasinda, potansiyel ilginin
belirlenmesinde ve éncelikli kontrol
faaliyetlerinin belirlenmesinde
sistematik bir yol izlemektedir. Yukarida
belirtilen degiskenlere gére bir
yaklasim secilir ve calismalar buna gére
yarataldr.

1. Qualitative “ Nitel” Yaklagim;

Bu yaklasim da, olasilik ve sonug
analizleri temel mihendislik
bilgilerine ve deneyimleri kullanilarak
yapilmaktadir. Diger 2 yonteme gore
veriler daha az somut ve daha az detay
icermektedir. Sonuclar ise ylksek,

orta ve az gibi nitel terimler ile ifade
edilmektedir.

2. Quantitative “Nicel” Yaklagim;
Bu yaklasim da, tesis dizayni, isletme
gecmisi, ekipman uygunlugu, insan
etkileri, kazalarin fiziksel ilerleyisi ve
potansiyel cevre ve insan etkileri
konusunda detayli bilgiler kullanilarak
yapilmaktadir. Sonuclar ise sayilar ile
temsil edilir. (Orn; USD/yil gibi)

3. Semi-Quantitative “Yari-Nicel”
Yaklasim;

Bu yaklagimi her iki yaklasimin
ortasinda bir yere konumlandirabiliriz.
Her iki yaklasimin baslica yararlarindan
faydalanabilecegimiz bir yontemdir.
(Ornegin Nitel yaklasimin hizindan nicel
yaklasimin ise 6zen ve detayindan)

Asagida yaklasim strecleri sekil
Uzerinde gosterilmistir.

Risk Degerlendirme Sureci

Arizanin Sonucu

Veri ve Bilgi
Toplama

Arizanin Olasihg
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Risk Kontrol ve Operasyon
Siralama Muayenene, Kosullarda
Plani Degisiklik
Yeniden

RBI sisteminin kurulusu asagidaki akis
da gosterilmistir. Bu akis uygulanan RBI
tipinden (Nitel, Nicel yada Yari-Nitel)
bagimsizdr.

1. Vleri ve Bilgi Toplama

Tum RBI yaklagimlarr icin, sisteme ya da
ekipmana ait gerekli verilerin varligi ve
kalitesi cok dnemlidir. Tim calismalarin
baslangi¢ noktasi bu verilerin yer aldigi
dokimantasyonlar ve prosedirlerdir.
RBI analizleri icin gerekli tipik veriler
asagida verilmistir;

» Ekipman Tipi

» Kullanilan Malzemenin cinsi

» Kontrol, tamir ve bakim kayitlari
» Gaz yada sivi bilgisi

» Operasyon kosullari

» Dizayn kosullari

» Guvenlik sistemleri

» Kaplama ve boya bilgileri

» Bozulma mekanizmalari, orani ve
sertligi

» Bozulma nedenli durus maliyetleri
» Ekipmanin yenilenme maliyetleri
» Bozulma sonucu cevresel etkiler

2.Anzanin/Hatanin Olasiligi
Uzerinde calisilan ekipman da

Yuksek

RBI analiz
Detayl

Dusik

Nitel /‘
RBI \“

Yari-Nicel RBI

Nicel
REI

Sekil 2:RBI yaklasim siirecleri

Degerlendirme

yada sistem de olusabilecek ariza/
hatanin olma olasiligI genelde
mekanik bozulmalara bagli olarak
degerlendirilir. Ornek olarak korozyon
yada malzemede ki yorulmayi, asiri
stres altinda calisan bir boru hatti icin
ise catlak riskini ele alabiliriz. Bu tarz
mekanik bozulmalar disinda asagidaki
senaryolar da degerlendirmelere
katilabilir.

» Sismik aktiviteler

» Emniyet vana arizasl sonucu agiri
basing olusumu

» Operator arizasl

» Dizayn hatasl

» Uygun olmayan operasyon kosullari

3. Anzamin/Hatanin Sonucu

Sonug analizleri, incelenen ekipman
yada sistemde olusan ariza sonucu
olusacak senaryolari kapsamaktadir.
Bu analizler ekipman yada sistemin
derecelendiriimesinde en 6nemli
parametrelerin elde edilmesini
saglamaktadir.

Ortaya clkabilecek sonuclar 4 ayri
kategoride degerlendirilir;

» Saglik ve glvenlik etkisi

» Cevresel etkiler

» Uriin kaybi

» Bakim onarim ve yenide insa
maliyetleri

Sonug analizleri yukaridaki 4 ana
kategoride belirtilen sonuclari dikkate
alsa da ekipmana ya da sisteme ait
fonksyonel bazi hatalarda dikkate
alinabilir;
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» Basingli calisan bir ekipmandaki i¢
aksam hatalari ( Orn: reaktor karistirici
hatasl, i¢ ylzey kaplama hatas,
refrakter hatasi vb)

» Isi degistiricilerdeki tip
demetlerinde olusabilecek hatalar

» Doner ekipman hatalari

4. Riskin derecelendirilmesi

Risk, tehlikenin olasiligr ile
olusabilecek sonuclari bir
fonksiyonu olarak ifade edilmektedir.

Risk = Olasilik X Sonu¢

Matematiksel olarak;

En ylksek risk genelde bir tesisi
olusturan sinirli sayidaki ekipman ile
iliskilidir. Asagidaki sekilde belirtilen
risk matrisleri ekipman ve sistem
bazinda olusturularak bir risk haritasi
ortaya cikarilmaktadir

5. Kontrol ve Muayene Plani

Risk haritasi ortaya cikarldiktan sonra
ekipman veya sistem bazinda kontrol
ve muayene plani ortaya ¢ikarilr.
Kontrol ve muayeneler deki hedef

hata, dolayisi ile belirlenen olumsuz
sonuclar olusmadan ekipman ve
sistemdeki sireci takip etmektir.
Burada 6nemli olan beklenen hata
cinslerine ( 6rn; korozyon, catlak yada
malzeme yapisinda degisiklik vb)
gore en uygun kontrol faaliyetinin
belirlenmesi ve uzman yetkili kisiler
tarafindan uygulanmasidir.

Ornegin asir korozyon beklenen
bir boru hattinda kontrol faaliyeti
olarak kaynaklara catlak kontrolleri
yapmaniz hatanin énceden tahmin
edilebilmesi agisinda hicbir dnem
arz etmemektedir. Clink zamanla
boru malzemesinde olusabilecek
incelmeler takip edilememekte ve
onlemler alinamamaktadr.

6. Operasyon kosullannin
degistirilmesi yada servis uygunluk

calismalarinin yapilmasi

Kontrol faaliyetler sonrasi ortaya
ctkan sonuclar, dizayn mihendisleri,
bakim onarim sorumlulari ve
makine mihendisleri tarafindan
incelenir. Sonuglar ekipman yada
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Sekil 3:Risk derecelendirmesi icin kullanilan risk matrisi
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sistem bazinda kritik bir seviyede
olundugunu isaret ediyor ise 2 farkli
ydntem uygulanabilir.

» Operasyon kosullarinin
degistirilmesi

Sayet proses etkilenmeyecek ise
ekipman yada sistemin operasyon
kosullari mevcut durum goz

onlne alinarak degistirilebilir ve
mevcuda uygun hale getirilebilir.
Ornegin asin korozyon olusan bir
basinch kabin et kalinhdi dizayn
asamasinda hesaplanan min. £t
kalinhigr degerinin altina disms ise
dizayn basinci asagl cekilerek min.
Et kalinlik degeri de asagi cekilebilir.
Boylece daha disik operasyon
basinclarinda ekipman bir stre daha
kullanilabilir.

Ancak bu calismalarin konusunda
uzman tasarim mihendisleri
tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

» Servis Uygunluk Calismalan
Kontrol faaliyetleri sonucu bir
bulgunun ortaya ¢ikmasi ile
ekipmanda olusabilecek soru
isaretleri bazi servis uygunluk
standartlari referans alinarak
giderilebilir. API 59-1 ve 2 Fitnessfor
service standardi bu tarz faaliyetler
icin referans alinabilecek kalite bir
dokumandir.

Ekipmanda olusabilecek, korozyon,
catlak, deformasyonlar, tolerans

disi kacikliklar, gibi hatalar

ile ekipmaninplanh durusa

kadar operasyona devam edip
edemeyecedi arastirilir ve raporlanir.

RBI sistemini genel olarak agiklamaya
calistik, detay bilgileri API 580

ve API 581 Risk basedinspection
Recommended Practice
dokimanlarinda bulabilirsiniz.

Soru ve gordsleriniz icin;
onder.demircan@aveskon.com




